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Übung 1. Sei X ein CW-Komplex. Zeigen sie, dass X(n) ⊆ X abgeschlossen ist.

Übung 2. Seien A und B Unterkomplexe eines CW-Komplexes X. Zeigen Sie, dass es
eine lange exakte Mayer-Vietoris-Sequenz für die Homologiegruppen von A, B, A ∩ B
und A ∪ B gibt.

Übung 3. Seien n ≥ 1 und k ∈ Z. Zeigen Sie, dass es eine stetige Abbildung Sn → Sn

gibt, deren Abbildungsgrad k ist.

Übung 4. Sei M ein Z-Modul und

0→ A i−→ B
p−→ C → 0

eine kurze exakte Folge von Z-Moduln. Was lässt sich über die Exaktheit der Folgen

0→ A⊗M
i⊗idM−−−→ B⊗M

p⊗idM−−−→ C⊗M→ 0

und
0← HomZ(A, M) i∗←− HomZ(B, M)

p∗←− HomZ(C, M)← 0

sagen? (Dabei bezeichnet HomZ(X, M) den Z-Modul der Z-linearen Abbildungen X →
M. Für eine Z-lineare Abbildung f : X → Y ist f ∗ : HomZ(Y, M) → HomZ(X, M)
durch f ∗(α) = α ◦ f definiert.)

Da manche von Ihnen das Tensorprodukt eventuell nicht kennen, können Sie die volle
Punktzahl auch erreichen, indem Sie nur die Exaktheit der unteren Folge diskutieren.

Abgabe bis Mo, 7. Juli in den Übungsgruppen


