SEMINAR ZUR TOPOLOGIE: K-THEORIE

JOHANNES EBERT, RUDOLF ZEIDLER

Grundlagen der K-Theorie.

Vortrag 1 (Vektorbiindel, N.N.). Grundlagen iiber Vektorbiindel: Definition, Beispiele, Kon-
struktionen: direkte Summe, Tensorprodukt, Biindelmetriken. Literatur: [6, §1.1].

Vortrag 2 (Klassifikation von Vektorbiindeln I, Annika Laschewski). Pullback-Biindel, Homo-
topieinvarianz des Pullbacks [6], Theorem 1.6]. Bemerkung: der Beweis wird einfacher, wenn der
Basisraum als kompakt vorausgesetzt wird, was hier geschehen soll. Siehe auch [I, Lemma 1.4.3].
Eine erste interessante Anwendung ist die Klassifikation von Vektorbiindeln auf S™ durch Homo-
topieklassen von stetigen Abbildungen S"~ — O(k).

Vortrag 3 (Klassifikation von Vektorbiindeln IT, Benedikt Rips). Universelle Biindel auf Grassmann-
Mannigfaltigkeiten. Klassifikation von Vektorbiindeln auf kompakten Raumen. [0 p. 27-31].
Bemerkung: auch hier vereinfacht sich der Beweis, wenn man sich auf kompakte Basisrdume
beschréankt.

Vortrag 4 (Definition der K-Theorie, Jens Gonner). Hier werden die Gruppen K (X) fiir kompakte
Réaume definiert. Literatur: [6, p. 39-41]. Definition der (Halfte der) langen exakten Sequenz [6,
p. 51-53].

Vortrag 5 (Bott-Periodizitat I, Maximilian T6nies). Fundamentaler Produktsatz [6, Theorem
2.2] (ohne Beweis) und Folgerungen [0, Theorem 2.3] sowie [0, p. 53-58].

Vortrag 6 (Bott-Periodizitéat II, Thomas Spelten). Beweis des fundamentalen Produktsatzes [0}
p. 42-51]. Alternativ: [3]. Mit dem formalen Trick aus [2, §1] kann der Beweis vereinfacht werden.
Siehe auch [1].

Das Hopf-Invariante-1-Problem.

Vortrag 7 (Felix Janssen). Berechnung von K (CP™), Satz von Leray-Hirsch und Thom-Isomorphismus
in K-Theorie [6 p. 65-72].

Vortrag 8 (Lukas Stoveken). Adams-Operationen. Spaltungsprinzip [6, Theorem 2.20, Proposi-
tion 2.21, und p. 70-72].

Vortrag 9 (Georg Frenck). Hopf-Invariante 1-Problem. Verschiedene Formulierungen und Losung
des Problems [6, p. 59-62, p. 65].

K-Theorie und Funktionalanalysis.

Vortrag 10 (Fredholm-Operatoren und Index). [7, §25] [4 §1.1-1.5]. Alternativ: [5], §1.1-1.5].

Vortrag 11 (Satz von Kuiper, Markus Schmetkamp). Der Satz von Kuiper besagt, dass die unitére
Gruppe eines co-dimensionalen Hilbert-Raumes zusammenziehbar ist. Literatur: []], [4 §1.6].

Vortrag 12 (Satz von Atiyah und Jénich, Jannes Bantje). Dieser behauptet die Existenz eines
kanonischen Isomorphismus [X, Fred(H)] = K°(X). Literatur: [I, Appendix] oder [4, §1.7].

Vortrag 13 (K-Theorie von Banach-Algebren, Julian Kranz). Es soll die K-Theorie von Banach-
Algebren definiert werden und zum Abschluss der Satz von Serre-Swan: Ko(C'(X;C)) = K°(X)
bewiesen werden.
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