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Aufgabe 33: Es sei U = S2\{(0, 0, 1)}. Zeigen Sie, dass die Abbildung

ψ : R× R −→ U, (x, y) 7−→

(

2x

1 + x2 + y2
,

2y

1 + x2 + y2
,
x2 − y2 − 1

1 + x2 + y2

)

eine Umkehrabbildung zur stereographischen Projektion aus der Vorlesung ist.

Aufgabe 34: Welche der nachfolgenden Mengen des R
3 sind beschränkt? Geben Sie gegebe-

nenfalls eine reelle Zahl R > 0 an, die die gegebene Menge enthält.

1. {(x, y, z) ∈ R
3 | x4 < y2 < z < 16}

2. {(x, y, z) ∈ R
3 | x = sin(y), z = cos(y) und y2 < 9}

3. {(x, y, z) ∈ R
3 | x = y2 − z2 und y2 < 9}

Aufgabe 35: Zeigen Sie: Ist h : X ′ → X ein Homöomorphismus und i : X → Y eine Einbet-
tung, so ist die Verknüpfung i ◦ h : X ′ → Y eine Einbettung.

Aufgabe 36*: Zeigen Sie: Ist f : R2 → R eine stetige Funktion, so ist die Teilmenge

Γ = {(x, y, z) | f(x, y) = z} ⊂ R
3

eine Fläche.


