Prof. Dr. R. Wulkenhaar SS 12
Dr. T. Timmermann

I"Jbungen zu Mathematik fiir Physiker 11

Abgabe: bis Donnerstag, 24.05.12 bis 12 Uhr, in den Briefkésten Blatt 7

Aufgabe 1. Bestimmen Sie, welche der folgenden Abbildungen linear ist:
(a) F: C([0,1]) = C, f — fol dz f(x)x?, wobei C([0,1]) als Vektorraum beziiglich der

punktweise definierten Skalarmultiplikation und Addition aufgefasst wird;
(b) G:R? = R, (z,y) = (2 +y)* — (z — y)*;
(c) H: R? 5 R, (z,y) — 2+ 3y — 1;
(d) K: R*? = R, (z,y) = |z —y| + |z +y|.

Aufgabe 2. Priifen Sie, ob es eine lineare Abbildung F : R? — R* gibt mit F(v;) = w;
fire=1,...,4 und

(a) v = (0,0, 1), Vg = (2, 1, 1), V3 = (O, 1, 1), Vy = (2,0, 1),
w1:<171717 )7 Wo = (1707170)7 w3:<0707071)7 w4:<271727 )7
(b) v; wie in (a),

wy=(1,1,1,1), wy=(1,1,1,0), ws=(0,1,1,1), ws=(2,1,1,0).

Aufgabe 3. Bezeichne V,, den komplexen Vektorraum aller Polynome a, X" +a,_1 X" '+

-+ +4a1 X +ag vom Grad kleiner gleich n und Koeffizienten ay, . . ., a, € C. Wir definieren
Abbildungen D, T,: V,, — V,, durch
0
D(P) =P = 8—XP und (T,P)(x) := P(x + a) fiir ein festes a € C.

Bestimme fiir diese Abbildungen jeweils (a) den Kern, (b) das Bild, (c) die Darstellungs-
matrix beziiglich der Basis X°,..., X",

Aufgabe 4. Sei A — (1 2

0 3) und definiere F, G, H: M(2,R) — M (2,R) durch

F(X)=AX, G(X)=XA, HX)=AX-XA firalle X € M(2,R).

Bestimmen Sie fiir jede dieser Abbildungen die Darstellungsmatrix beziiglich der Basis

10 0 1 00 00
aelon) meo) meGn) me(0)

sowie die Dimension des Kerns.



