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Dr. T. Timmermann

Ubungen zu Mathematik fiir Physiker IT

Abgabe: bis Donnerstag, 14.06.12 bis 12 Uhr, in den Briefkdsten Blatt 9

Aufgabe 1. Bestimmen Sie fiir die Matrix A = ; g ?7’
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invertierbare Matrizen L, R

Aufgabe 2. Wir betrachten C? mit dem Standard-Skalarprodukt.
(a) Sei u = (z y z) € C* und |Ju|| = 1 sowie U = span(u). Bestimmen Sie die
Darstellungsmatrix von Py : C* — C? beziiglich der Standard-Basis von C3.

(b) Seien U, U, C C3 zwei Untervektorriume und U = U; + U,. Zeigen Sie, dass
Py = Py, + Py, (als lineare Abbildungen von C? nach C?) genau dann, wenn
Uy L Uy (mit der Definition: U; L Uy < fiir jeden Vektor u; € Uy gilt uy L Us)

(c) Seien uy = (1 0 0), up = (1 3 4) und U = span(uy, uz). Bestimmen Sie die
Darstellungsmatrix von Py beziiglich der Standard-Basis von C3.

Aufgabe 3. Wir betrachten C'([—1,1]) als unitéren Vektorraum, wobei
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Die Legendre-Polynome sind gegeben durch

1 on+1d oo
P,(x) := S 5 g (#* — 1)™ fiir alle n € N,

(a) Zeigen Sie, dass das Gram-Schmidt-Orthonormierungsverfahren fiir die Polynome
1, 2,22, betrachtet als Elemente von C([—1,1]), die Polynome Py, P, P, liefert.

(b) Sei U = span(1, z). Berechnen Sie Py (2?) sowie d(x3,U).

Aufgabe 4. Wir betrachten C(|—m,7]) als unitéren Vektorraum, wobei

(1.9)i= 5 [ deF@gla)

Seien f, e, € C([—m,n]) definiert durch )
f(z) ==z, en(z) =™ fir alle n € Z,x € [—m, 7).

(a) Berechnen Sie die Fourier-Koeffizienten f, := (e,, f) fiir alle n € Z.

(b) Berechnen Sie || f||? und iiberpriifen Sie direkt, dass || f]|> = 3, o5 | fal®-



