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Abgabe: bis Mittwoch, den 04.05.16, 18 Uhr in den Briefkasten Blatt 3

Aufgabe 1. (a) Berechnen Sie mit Hilfe der Substitution ¢t = /.

dz
x—\r
d
(b) Berechnen Sie / ™ it Hilfe der Substitution ¢ = tan § (vgl. Beispiel 31.13

1+sinz
der Vorlesung).

Aufgabe 2. Zeigen Sie:

(a) /2 P In 2;
0

1+ cosx

2
b) / dx\/% = g (Substitution t = /1 + 4x);

o[ w3

Aufgabe 3. Fiirn € Nund |z] < 7/2 sel D,(x) = [, dt tan™t. Zeigen Sie:

) (Substitution x = 2 tan z).

0 = 4, = = n = - n— U = 4.
(a) Do(z) =z, Di(x) Incosx und nD,1(x) = tan™ z — nD,_4(x) fiir n > 2
(Hinweis: Differenzieren Sie fiir die letzte Gleichung tan” z.)

(b) Fiir d,, := D, (w/4) gilt lim d, = 0.
n—oo

(c) Fiir alle m € N ist

Ao = (=1)™ G e ;;‘Bl) o dopar = (=) <1n\/§+ ]; (=

(d) Folgern Sie aus (b) und (c) die Gleichungen

> k+1 4 > i
k=0 k=1

Aufgabe 4. Untersuchen Sie die folgenden uneigentlichen Integrale auf Konvergenz in
Abhangigkeit von a € R:

(a) /:Od:zcszlj, (b) /1°de (n(1+27°)", (¢ /Oldx (In (14 27%))"

int In(1+4¢
(Hinweis: Substituieren Sie geeignet und betrachten Sie Pr% % fiir (a) und Ilfilrol %
— —
fiir geeignetes f fiir (b) und (c).)




