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Aufgabe 1. Bezeichne V' den Vektorraum aller komplexen Polynome vom Grad kleiner
oder gleich 3. Zeigen Sie, dafl dann die Polynome Lg, Ly, Lo, L3, definiert durch
X dn

L,(z)=e e (z"e™™)

eine Basis B von V bilden, und berechnen Sie die Darstellungsmatrix M§ (D) der linearen
Abbildung D: V — V| P+ P’ (vgl. Aufgabe 3 von Blatt 6) beziiglich dieser Basis.

Aufgabe 2. Untersuchen Sie, ob die folgenden Matrizen invertierbar sind, und bestim-
men Sie gegebenenfalls die Inverse:

0 1 9 Lot

A= : B=10 1 t| mitteR.
1 -105 L0
1 4 2 3

Aufgabe 3. (a) Bezeichne E,, die n x n-Einheitsmatrix und sei A € M(n x n,C)
nilpotent in dem Sinn, dafl A™ = 0 fiir ein m € N. Zeigen Sie, dal dann die Matrix
1,, — A invertierbar ist. (Hinweis: Geometrische Reihe!)

1 a - a”

(b) Bestimmen Sie fiir a € C die zu 0 R € M(n+1,C) inverse Matrix.
S T a
0 --- 0 1

(Der Eintrag an der Stelle (4, 7) ist 0 im Fall ¢ > j und o/~% im Fall i < j.)

Aufgabe 4. Bestimmen Sie fiir die Matrix

1 4 3
A:<287)

ein 7 € N und quadratische Matrizen L, R, so daf3

~ (E, 0\ .,
a=i(f §)



