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Aufgabe 1. Es sei f eine integrierbare Funktion auf R”, a € R"™ ein Vektor und
Ay ..y Ay € R* positive reelle Zahlen. Zeigen Sie, daf§ dann auch die durch f,(z) =

flz — a) und fo,, )@, 2,) = f (%, o i—:) erklarten Funktionen integrierbar
auf R” sind, und daf fiir diese gilt

/n dx fq(x) = /nda: f(z), /n dz fou,.. (@) =M1 Ay . dx f(x) .

3 w/2
Aufgabe 2. a) Firn € Nyn > 1 sei ¢, = / dt (1 — 752)T1 = / dx sin” x. Zeige
0
(mit partieller Integration) fir k € N

2t —1 27
Cop, = WH ; Coky1 = 2H S CnCn-1 = —= (n>1).

(es wird die Konvention H?:a f@i) =1 fir a > b verwendet)
b) Sei k,(r) das Volumen der n-dimensionalen Kugel vom Radius r und &, := k,(1).
Zeige Ky, = Kn_1¢, (benutze Aufgabe 1), also k, = 277%”,2.
c) Folgere
1 . 2k+1 X
R T T ok 1)

Aufgabe 3. a) Zeige:

Rn+2
n—+2

A={z=(r1,....00) ER" : || < R} i/dmgzﬁn
A
b) Berechne
/ de In|lz|| fir A={zeR" :r<|z|| <R}
A

c¢) Berechne

[ doate i A= (o = (@10m, 0,00 €RY 1 < o] < R)
A

Aufgabe 4. Fir s € R, s > 1 sei ((s) = ZZO:l#. Firke Nk >1sel fr :R—R
definiert durch

e M firx >0
0 firxz <0



a) Zeige: Fir 0 < e < R < oo gilt

k? ke
[(s) L e
do fi(w) = =5~ damit > | fulx)de =T(s)¢(s)
R =1 /R
b) Zeige 3 T folgere | dr £
) Zeige ;fk(a:) = ——7 und folgere /0 T = (s)C(s).
(Wende auf ¢, := > ,_, fr den Satz von der monotonen Konvergenz an.) Das Integral
o] s—1
dx

s 1 tritt in der statistischen Physik im Zusammenhang mit dem Planckschen
0 e -
Strahlungsgesetz auf.



