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Aufgabe 1. Fiir die differenzierbare Funktion f : R™ \ {0} — R gebe es ein s > 0, so
da f(tx) =t°f(z) Vo € R"\ {0} und ¢ > 0.

Zeigen Sie: sf(x) =377, 7;(9;f)().

Aufgabe 2. Sei

f:R—R? gegeben durch f(t) = (t,t* + 1,sint) ,
g:R* =R gegeben durch g(r,y,z) ="+ 2.

Bestimme D(g o f)(0).

Aufgabe 3. Fiir die zweimal stetig differenzierbare Funktion z = g(x,y) gelte y? + zz +
22 — e** —1 = 0. Man bestimme alle partiellen Ableitungen bis zur Ordnung 2 an der
Stelle (0, —1), falls g(0,—1) = 1 gilt.

Aufgabe 4. a) Bestimme die Richtungsableitung von f(z,y) = e® — 2% + zy* in (0,0)
in Richtung (1,1).

1 fallsz # 0 und y = 22

0 sonst

Zeigen Sie: In (0,0) existieren alle Richtungsableitungen, aber f ist nicht differenzierbar
in (0,0).

b) Es sei f: R? — R gegeben durch f(z,y) =



