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Ubungen zur Mathematik fiir Physiker III

Abgabe: Donnerstag, 18.12.08, bis 14h00 in den Briefkésten Blatt 9

Aufgabe 1. Fiir stetige Funktionen a;; : I — R sei folgendes System von Differentialglei-
chungen gegeben:

(Y= () ) () wercx 0

Eine Loésung (i;gi;) von (1) sei bekannt, und es gelte ¢1(x) # 0 fir alle z € I. Um

eine weitere Losung von (1) zu finden, wéhle man eine skalare nichtkonstante Funktion

¢ : I — R und setze (g;gi;) =¢(z) - (Z;Ei;) + 2z(z) mit z = (202) Zeigen Sie:

(a) Diese Funktion y = (Z;) ist genau dann Losung von (1), wenn
y = & <S01) s <801)/_|_Z/ — 6 (an CL12> <S01) I <a11 CL12> <0)
©2 (o) 21 Q22 ) 21 Q22 29
S = (an alz) s <S01)
a21 Q22 o))

(b) y ist genau dann Losung von (1), wenn

1229 — ¢/Q01 =0 und Zé = (CLQQ — CL12%)ZQ . (2)
1
(c) Ist (22, ¢) eine Losung von (2), so ist ¢ - (i;) + (202) eine Losung von (1) und
((i;), o - (i;) + ( 202 )) ist ein Losungsfundamentalsystem.

Aufgabe 2. Finde ein Losungsfundamentalystem fiir

<y1)’( (o (40, sem
x) = , € .
Y2 L2 ] \pa(2) i
Tip: Eine Losung ist (i;g
Aufgabe 3. Losen Sie:
() -G
Y2 10 Y2)

Aufgabe 4. Lose y’(z) + 2y/'(x) + y(x) = €2 + sin(2z).



