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Aufgabe 1. Losen Sie das Anfangswertproblem

y't)—t-yt)=0, y0)=1, ¥ (0)=0
mit dem Iterationsverfahren von Picard-Lindel6f. Gehen Sie wie folgt vor:

(a) Geben Sie die Folge {(Z?) }nen an, die in einem Intervall [—¢, €] gegen die Losung
konvergiert. "

(b) Ermitteln Sie geniigend viele (n < 4 oder n < 5 sollte reichen) Approximationen,

so daf Sie die Losungsreihe y(t) = >~ 7 ja,t™ erraten konnen. Auf den Induktions-
beweis kann verzichtet werden.
1 n n L (n+
(¢) Verwenden Sie 2-5---(3n—1) =3"(1—3)(2—3)---(n—3) =3 ((5))’
Losung fiir ¢ > 0 auszudriicken in der Form y(t) = f(t) I,(g(t)) mit geeigneten

rP [ee] n

Funktionen f,g und p € R, wobei I,(r) := 5>~ m die modifizierte
Bessel-Funktion ist.

Aufgabe 2. Sei A(t) := (g é) und b(t) := (egt).

um die

(a) Bestimmen Sie ein Losungs-Fundamentalsystem der DGL 2/(t) = A(t)xz(t).

(b) Losen Sie das Anfangswertproblem x'(t) = A(t)z(t) + b(t) mit x(0) = G)
Aufgabe 3. Fiir stetige Funktionen a;; : I — R sei folgendes System von Differential-
gleichungen gegeben:

(7Y o= (o) w0y (20, rercn 0

Eine Losung ( 8)) von (1) sei bekannt, und es gelte y;(t) # 0 fiir alle ¢ € I. Um eine

weitere Losung = von (1) zu ﬁnden wahle man eine skalare nichtkonstante Funktion

¢ : I — Rund setze (3! g) . (Z;g ) + 2(t) mit z = (22) Zeigen Sie:

(a) Diese Funktion z = (% ) ist genau dann Losung von (1), wenn

12729 — (b/yl =0 und Zé = (CLQQ — a12%> Z9 . (2)
1



(b) Ist (29,¢) eine Losung von (2), so ist ¢ - (g;) + () eine Losung von (1), und

22

h o ist ein Losungs-Fundamentalsystem.
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Aufgabe 4. Eine Losung der fiir ¢ > 0 definierten DGL 2/(t) = (
t

) x(t) ist y(t) =

1| (Nachrechnen!). Bestimmen Sie uner Verwendung von Aufgabe 3 ein Losungs-
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Fundamentalsystem.



