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Ubungen zur Mathematik fiir Physiker III

Abgabe: Bis Mittwoch, den 18.01.2017, 10 Uhr, in den Briefkdsten Blatt 11

Aufgabe 1. Zeigen Sie:
(a) res; & = 2¢e%;
(b) resy 212 = 2;
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res, f = ﬁzzk——l lim, ,q(z — a)*f(2).)

(c) resg 2. (Hinweis: Benutzen Sie die Formel fiir Residuen an k-fachen Polen:

Aufgabe 2. Zeigen Sie:
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(b) /oo (@+z+12 33

Aufgabe 3. Zeigen Sie:
(a) /00 dp—2r T

oo (224 1)2 T e
(b) /% at V8. (Hinweis: Satz 20.9.)
= V8. (Hinweis: Satz 20.9.

o cosi(t) + sint(t)

Aufgabe 4. Der Kotangens ist definiert als cot(z) := cos(z)/sin(z) fiir alle z € C.
Zeigen Sie:

(a) resy (wtz—;m)> = 5 fir k € Z\ {0}.

(b) resg % = -3

(Hinweis: Berechnen Sie die ersten Glieder der Laurent-Reihe von cot(7z) bei z = 0
mit Hilfe der Gleichung cot(mz) sin(rz) = cos(7z).)

t 2 &2
(c) / dzw = 2mi (—%Jrz ﬁ) , wobei N € N und vy die Kurve bezeichnet,
TN n=1

die das achsenparallele Quadra{ mit Mittelpunkt 0 und Seitenldnge 2N + 1 im
positiven Drehsinn mit konstanter Geschwindigkeit 1 (d.h. |v}| = 1) durchlauft.

= 1 2 t
(d) — = W—, wobei Sie die Relation lim dzm
—~ n? 6 N—oo [ o 22

Kette von Standard-Abschitzungen) benutzen diirfen.
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