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Aufgabe 1. Uberpriifen Sie, ob die folgenden linearen Gleichungssysteme eine Liosung
besitzen und geben Sie diese ggf. an.

T —2y+3z=2,
(a) 3 — 1y + 2z =5, (b)
—r —8y+ 11z =1,

(1+1i)z+idbw =1,
(1—-i)z+4+3w=1i

Aufgabe 2. Es sei

1 3 1 2
v = | 2 , v = | 2 , vz = 0 , w=| 2
3 2 —1 1

(a) Zeigen Sie: (v, vq,v3) ist Basis des R?.
(b) Bestimmen Sie Aj, Ag, A3 € C mit w = Z?:1 AiV;.

1
(c) Fiir welche \, p € Rist [ A | € spang(ve,v3)?
i

Aufgabe 3. Welche der folgenden Teilmengen V7, . . ., V; des R? ist ein Untervektorraum?

Vii={(z.y,2) € R®: |z < 1}, {(z,y,2) e R® 1 ayz =0},
Vai={(z,y,2) ER*:x+y—2=1}, Vi:={(z,y,2) ER’:20+3y—72=0}.
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Aufgabe 4. Eine Matrix A = (a;;) € M(n x n, K) heifit symmetrisch, falls a;; = a;; fiir
alle 4,7 = 1,...,n, und schief-symmetrisch, falls a;; = —aj; fur alle i,5 =1,...,n.

(a) Zeigen Sie, daf} alle symmetrischen bzw. alle schief-symmetrischen Matrizen je einen
Untervektorraum von M (n x n, K) bilden, und bestimmen Sie dessen Dimension.

(b) Zeigen Sie, dafi es fiir jede Matrix A € M (nxn, K) genau eine symmetrische Matrix
A, und eine schief-symmetrische Matrix A_ gibt mit A=A, + A_.



