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Aufgabe 1. Priifen Sie, ob die Folgen (ay,)n, (bn)n, (¢n)ns (dn)n, gegeben durch

_ 1 n _ 2./ 1 _ ~(2n)!
a"_Q_n(k)’ bn—n< 1+ﬁ_1)’ Cn = \/1 4+ 2/n — /n, d"_<n!)22n

konvergieren, und bestimmen Sie im Konvergenzfall den Grenzwert.

Hinweis zu b, und ¢,: Es gilt v —y = ”Cmf; .

Aufgabe 2. Die Folge (x,), sei rekursiv definiert durch

15 — 12z, + 422

1 ™ fiir alle n € N.

To - — 2, xn—i—l =
Zeigen Sie: Es gilt

a) % < Tpy1 < x, fiir allen € N

. _ 3
b) lim, e zn = 3.

Hinweis zu (b): Welche Gleichung mufl der Grenzwert erfiillen?

Aufgabe 3. Zeigen Sie, daf die Folge der endlichen Kettenbriiche

o 1
Ty = 1

1+

1
1+

1+1
1

J/

TV
n Bruchstriche

gegen den goldenen Schnitt ® := 1*—2‘/5 konvergiert, indem Sie die Gleichungen x,,; =

1+ - und ® =1+ g verwenden und induktiv |z, — ®| < &= (") geigen.

Aufgabe 4. (Beweis von lim,, (1 + qin)” = e1 = Ye? fiir p,q € Z., q #0) Zeigen Sie
schrittweise:

a) Die Folge ((1+ ﬁ)")neNX e, 18t fiir alle 7 € R* monoton wachsend.

(a)

(b) Fiir p,q € N* sind ((1 1)")n€NX und ((1 beschrankt.
)
)

B q%)n)neNX, qn>p
(c) lim,, oo (1 + 4 L = Vep fiir p,q € N*.  Hinweis: Teilfolgen

q € N*.

(d) lim, (1 —q%)": {Z/le_p



