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Ubung zu Mathematik fiir Physiker II

Abgabe: bis Donnerstag, 19.04.12 bis 12 Uhr, in den Briefkésten Blatt 2

Aufgabe 1. Sei f: [a,b] — R integrierbar, wobei 0 < a < b. Ferner sei ¢, := % fiir
alle n € N. Zeigen Sie:

—

(a) / dx f(z) = lim S, (f), wobci Su(f) = 3 f(ag)ag (g — 1).
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Sei nun f(x) = z¢ fiir alle x € [a, b], wobei ¢ € R\ {—1}. Zeigen Sie:

(b) Saul(f) = - (0 =) fiivallen = 1,2,.....
I —
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(c) 11113010 Sn(f) s 1(b a®).  (Hinweis: Was ist (lllir% s )

Aufgabe 2. Zeigen Sie, dass in der Situation von Aufgabe 1 (b), (¢) im Fall ¢ = —1
gilt:

(a) Sp(f)=n (en a —1) fir allen =1,2,....
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(b) w2, (Hinweis: Was ist lim ‘
x a =0 t
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Aufgabe 3. Zeigen Sie mit partieller Integration:

b
(a) / drz"e” = nl(— "+1+Z bkebfuralleb>0undnEN
0

(b) / dr In"x = n!(—=1)"" + ez fur alle n € N. (Hinweis: Setzen Sie
1

Aufgabe 4. Zeigen Sie mit zweifacher partieller Integration:

(a) /d:c:c2 sinz = —a? cosz + 2zsinx + 2cosz + C.

(b) /d:p sin(lnz) = %x(sin(ln x) —cos(lnz)) + C.

(Hinweis: Setzen Sie u(x) = z und achten Sie auf Vorzeichen.)



