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Aufgabe 1. Für n ∈ N sei n! := n · (n − 1)! mit 0! := 1. Für α ∈ R und n ∈ N sei

(
α

n

)
:=

n−1∏
k=0

(α− k)

n!
,

(
α

n

)
:= 0 für n ∈ Z, n < 0. Zeige:
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=
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)
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=
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für n 6= −1
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=
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Aufgabe 2. Es sei M eine Menge mit n unterscheidbaren Elementen (n ∈ N, n ≥ 0).
Zeigen Sie:
a) Die Anzahl aller Anordnungen der n Elemente von M ist n! .
b) Für k ∈ {0, . . . , n} gibt es genau

(
n
k

)
k-elementige Teilmengen von M .

c) Beweisen Sie mit b), daß für a, b ∈ R mit a, b 6= 0 und n ∈ N gilt:

(a + b)n =
n∑

k=0

(
n

k

)
akbn−k

d) M besitzt 2n Teilmengen.

Aufgabe 3. Zeigen Sie:

(1)
n∑

k=0

k · k! = (n + 1)!− 1 (2)
n∑

k=1

(2k − 1) = n2

(3)
n∑

k=1

k2 =
1

6
n(n + 1)(2n + 1) (4) 2n+1+3·7n ist für alle n ∈ N

durch 5 teilbar.

Aufgabe 4. Es sei f0 := 0, f1 := 1, fn = fn−1 + fn−2 für n ∈ N, n ≥ 2. Zeige:

fn =
1√
5

((
1 +

√
5

2

)n

−
(

1−√5

2

)n)
.
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