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Aufgabe 1. Firn € N\ {0,1} sei f,, : [0,1] — R definiert durch

0 fir0<z<i-1

- n a1 1 1

folz) =4 nr—5+1 firg—-<z<3
1 fir § <z <1

1
Zeige: a) {fn}tn>2 ist Cauchy-Folge auf (C([0,1]), || ||) mit || f] := / dt | f(t)].
0
b) {f.}n>2 ist beziiglich dieser Norm nicht konvergent.

Aufgabe 2 Es sei (X,d) ein metrischer Raum und @ # A C X eine Teilmenge. Fiir
x € X sel d(z,A) :=inf cqd(x,y). Zeige:

a) Esgilt d(z,A) =0 < x€ AUOJA.

b) Fir z,y € X gilt |d(z, A) — d(y, A)| < d(z,y).

Aufgabe 3. Sei (X, || ||) ein Banach-Raum. Zeige:
k

o0
a) Ist {z,, } nen Folge von Elementen in X mit Z ||zn]| < o0, so existiert y := lim Z Ty €
k—o00

n=0 n=0
0
<> llzall.
n=0

b) Ist f : X — X linear mit || f|,, < 1, so existiert (id — f)™' : X — X ist stetig und
erfiilllt ||(id — f)7Y|op < m

X, und es gilt H an
n=0

Aufgabe 4. Fiir eine Matrix A € M(m x n,R) sei

Allop:= ma Azl ,
Al = _gmaxc 4]
wobei || || die jeweiligen euklidische Norm auf R™ bzw. R™ bezeichnet, und

| Allmaz == max{|a;| : 1<i<m,1<j<n}.

Zeige: || Allmar < [|Allop < v/mn[Allmaa-



