Prof. Dr. R. Wulkenhaar WS 09/10

I"Jbungen zur Mathematik fiir Physiker I

Abgabe: Donnerstag, 17.12.09, bis 10.00 Uhr in den Briefkasten Blatt 9
Aufgabe 1. Es sei (V,(, )) euklidischer Vektorraum, [[v|| = y/{(v,v) und v,w € V.
Zeigen Sie:

(@) flvfl = lwll <= {v—w,v+w) =0.

(b) llv—wll = [lv+w| <= (v,w) = 0.

() llo+wl? = o]]* + w]]* <= (v,w) =0.

lv®

(d) Fiir w # v gilt: Hv—2 (v—w)H — o] <= (v,w)=0.

lo —w]]?

Aufgabe 2. Welche der folgenden Abbildungen N; : R® — R, definiert eine Norm?
(Begriindung erforderlich)

a) Nl((l'l, .CL’Q,I‘g)) = \/(.ﬁ(fl — 25(72)2 + (2213‘2 — 213'3)2 + (.f(fg — l’1>2 ,
) Na( ) = Vz1 = 2wo] + |2p — 25| + |5 — 221 ]

C) Ng( ) \/(1'1 — 21’2)2 + (1'2 — 21’3)2 + (1'3 — 21’1)2 s
) ( )

(VIml+ Vil + Viml)

X1,T2,T3

( 3)
(xla T, 1'3)
N4 (ajh T2, $3>

Aufgabe 3. a) Es sei X eine nichtleere Menge und =,y € X. Zeigen Sie:

0 falls z =y
d(z,y) = { 1 fallsxz#y

definiert einen Abstand auf X.
b) Es sei (X, d) ein metrischer Raum und x,y € X. Zeigen Sie:
1
d(r,y)=1— ————
(z,9) 1+d(x,y)

definiert einen weiteren Abstand auf X.

1 1 1
Hinweis: Zeigen Sie zunachst, daB fiir a,b > 0 gilt + 1.

— <
1+a 1+b 1+a+b—

Aufgabe 4. a) Geben Sie eine Familie (I,,),en offener Intervalle I, C R an, so daf§
Nieo In = [0, 1] abgeschlossen ist.

b) Geben Sie eine Familie (,,)nen abgeschlossener Intervalle I, C R an, so da8 | J;2, I,, =
10, 1] offen ist.



