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Aufgabe 1. Sei0 <7 < Rund T C R? die Menge aller Punkte, die man von (r+R, 0, 0)
aus durch Nacheinanderausfiihrung
e ciner Drehung um die Achse x = R, z = 0 um einen Winkel 6 € [0, 27) und

e ciner Drehung um die z-Achse um einen Winkel ¢ € [0, 27)

erreichen kann.
(a) Zeige mit Hilfe der Funktion f: R3 — R, (z,y,2) — (/22 +y? — R)* + 2% — 12,
dass T C R? eine Untermannigfaltigkeit der Dimension 2 ist.
(b) Beschreibe (x,y, z) € T als Funktionen von ¢ und 6.
(c) Bestimme eine moglichst einfache Basis fiir den Tangentialraum an 7" an dem durch

¢ = 0 = w/4 bestimmten Punkt. (Hinweis: Verwende (b), nicht (a).)

Aufgabe 2. Sei S? = {(z,y,2) € R?: 22 + y* + 22 = 1}. Bestimme Koordinaten und
Wert des Maximums und Minimums der Funktion F': S? — R, (z,y,2) — z* +y* + 2.

Aufgabe 3. Bestimme Koordinaten und Wert des Maximums und Minimums der Funk-
tion F(x,y,2) =z +y+ 2z auf der Menge K = {(z,y,2) € R} : 2? + 22> =4, v +y = 2}.

Aufgabe 4. Seip € (1,00) und a € R" mit a; > 0,...,a, > 0. Betrachte die Funktion
F:R" - R, x— Y ,_, agxy, und die Menge M = {x € R" : Y7, |x|? = 1}. Zeige:

(a) maXgepm F(x) = (22:1 \ak‘q)l/q7 wobei % + % =L

(b) Fiir alle z € R™ gilt die Holder-Ungleichung
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