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Ubung zu Mathematik fiir Physiker I

Abgabe: bis Donnerstag, 15.12.11 bis 10 Uhr, in den Briefkdsten Blatt 9

Aufgabe 1. Sein € Nund P,[z] der Vektorraum aller Polynome vom Grad < n.

(a) Priife, ob die folgenden Ausdriicke ein Skalarprodukt und eine Norm auf
P, [z] definieren:

(f,g) = sup f (g)g (%) fir alle f,g € P,[z],

f(£) ’ fir alle f € P,[x].

(Hinweis zum Skalarprodukt: Berechne z.B. (1,1 —z), (1,1), (1, ).)

(b) Zeige, dass die Teilmenge P%[z] = {f € P,[z] : f(0) = 0} ein Untervektor-
raum von Py[z] ist, und bestimme eine Basis fiir P°[z].
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Aufgabe 2. (a) Bestimme die Partialbruchzerlegung von %, also
z—3)(z—
2 A B
A, B € C mit s = + )
(z—=3)(z—>5) =z—3 z-5
1
(b) Bestimme die Partialbruchzerlegung von fir n € N.

(z —2i)"(z + 3i)
Aufgabe 3. Fiihre folgende Polynomdivisionen (gegebenenfalls mit Rest) durch:

2t 432 — 42’ + 20t — 1723 4+ 2622 — 132 4+ 2

b
(a) r+4 ’ (b) 222 — 3z + 1

Aufgabe 4. Bestimme die Konvergenzradien folgender Potenzreihen:

N . = (=1D)™n! = n!

(d) die hypergeometrische Reihe zu o, B,y € C\ {0,—1,—-2,-3,...}:

Z 7«2)'2/%:”2", wobei (0), =00+ 1)(6+2)--- (0 +n—1).

(Hinweis: Verwende z.B. das Quotientenkriterium.)



