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Ubung zu Mathematik fiir Physiker I

Abgabe: bis Donnerstag, 19.01.12 bis 10 Uhr, in den Briefkdsten Blatt 12

Aufgabe 1. (a) Sei a €]0, 1{U]1, co[. Zeige, dass die Abbildung f: R —]0, 0o,
x — a”, eine Umkehrabbildung log, := f~': ]0, 00[— R besitzt, und dass
log, y = 2 fiir alle y €0, col.

(b) Gib eine Relhenentvvlcklung der Funktion z — In 1” fir z €] — 1,1 an.

(¢c) Zeige unter Verwendung von (b):
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Aufgabe 2. Wir definieren zwei Folgen von Polynomen (73,),, und (U,), rekursiv
durch

Toa(y) = 2yTu(y) — Tu-a(y), To(y) = 1, Ti(y) = v,
Uni1(y) = 2yUn(y) — Un-1(y), Uo(y) = 1, Ur(y) = 2y.
fiir alle y € R. Zeige, dass dann fiir alle n € N,z € R gilt:
cos(nz) = Ty(cos z), sin(nz) = sinz - U,,_1(cos x).
Aufgabe 3. Zeige, dass fiir alle ¢ € R\ 27Z und n € N gilt:
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Aufgabe 4. Zeige:
(a) arsinhz = In (z + 1+ 22) fiir alle z € R;
(b) artanh z = £ In = fiir alle z €] — 1,1];
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(d) arctanz + arctany = arctan ( ) fiir alle z,y € R.



