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Aufgabe 1. (a) Bestimmen Sie alle Punkte z ∈ C, in denen die Funktion f : z 7→
|z|4 − 2|z|2 komplex differenzierbar ist.

(b) Finden Sie eine holomorphe Funktion f : C → C, x + iy 7→ u(x, y) + iv(x, y), mit
u(x, y) = x2 − y2 − x. (Erraten erlaubt.)

Aufgabe 2. Berechnen Sie folgende komplexe Kurvenintegrale (wie üblich mit z = x+iy)

(a)
∫

γ
zdz mit γ : [0, 1] → C gegeben durch γ(t) = e(i+1)t2 ;

(b)
∫

γ
(x2 − iy2)dz mit γ : [0, 1] → C gegeben durch γ(t) = (t+ 1) + 2i(t+ 1)2;

Aufgabe 3. Berechnen Sie mit der Cauchyschen Integralformel (und der daraus resul-
tierenden Formel für die höheren Ableitungen) die Integrale

(a)

∫

γa

(

z

z − 1

)n

dz, (b)

∫

γb

exp(z)

(z − πi)2z
dz, (c)

∫

γc

cos(2z)

(z − 2i)(z + 3i)
dz,

wobei n ∈ N und γa, γb, γc : [0, 2π] → C definiert sind durch

γa(t) = 1 + eit, γb(t) = πi + eit, γc(t) = 2i + 2eit.

(Hinweis: Betrachten Sie für (a) die Funktion f(z) = zn.)
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