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Aufgabe 1. Berechnen Sie die folgenden Residuen:
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, k, n ∈ N

Aufgabe 2. Berechnen Sie die folgenden Integrale
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, n ∈ N

(c)
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, a, b > 0.

Aufgabe 3. Berechnen Sie die folgenden Integrale
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, a ∈ K1(0)
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Aufgabe 4. (Maximumsprinzip)
Sei U ⊆ C offen und f : U → C holomorph.

(a) Verwenden Sie die Cauchysche Integralformel, um zu zeigen: Falls |f | in einem
Punkt z ∈ U ein Maximum hat, dann muß f konstant sein.

(b) Sei U beschränkt und f stetig auf dem Rand ∂U fortsetzbar. Begründen Sie, daß
f auf U = U ∪ ∂U ein Maximum hat. Schlußfolgern Sie, daß |f | sein Maximum auf
dem Rand ∂U annimmt, also sup

z∈U
|f(z)| = supz∈∂U |f(z)|.

(c) Sei f : U → C holomorph, nicht konstant und stetig auf den Rand ∂U fortsetzbar.
Auf dem Rand ∂U sei f konstant. Zeigen Sie, daß f in U eine Nullstelle hat.
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